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1 Perro doméstico (Canis lupus familiaris), fiel

compaiiero de los humanos, es el carnivoro

mas comun y abundante en todo el mundo
con una poblacién global estimada en mas de mil
millones de individuos (Vanak & Gompper 2009,
Gompper 2014). Perros y humanos han tenido una
estrecha relacion desde hace mas de 15.000 afios
(Driscoll & Macdonald 2010), y actualmente, esta
especie se observa en diversos roles, como mas-
cotas o miembros familiares, animales de trabajo
(Gompper 2014), e individuos que viven en forma
silvestre (Doherty etal. 2017). A pesar de esta his-
térica interaccion con las comunidades humanas,
el perro doméstico actualmente representa una
importante amenaza para la biodiversidad global,
en particular para la fauna silvestre (Young et al.
2011, Bonacic etal. 2019).

Segun la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal
(o1E 2011), la poblacidn canina se clasifica en las
siguientes categorias: 1) perro con propietario, que
hace referencia a aquel perro del que una persona
se hace responsable, y 2) perro vagabundo, todo
aquel perro que no esté bajo control directo de
una persona o al que no se le impida vagabundear
libremente. Dentro de esta tltima clasificacion
hay tres tipos de perros: 1) perro vagabundo con
propietario, pero de libre vigilancia, 2) perro
vagabundo sin propietario, y 3) perro asilvestrado
(perro doméstico que ha vuelto al estado silvestre
y ya no depende directamente del ser humano). En
ese contexto, en este articulo nos referiremos prin-
cipalmente a perros de vida libre como aquellos
perros (con o sin duefio) que deambulan libremen-
te sin vigilancia ni restriccion directa de movilidad
en zonas urbanas, rurales y/o areas protegidas.

Distintos estudios han evidenciado el efecto nega-
tivo de perros de vida libre sobre la fauna silvestre,
a través de interacciones directas (i.e. co-ocu-
rrencia espacial y temporal) e indirectas (i.e. sélo

co-ocurrencia espacial en un tiempo determinado)
(Godfrey 2013). Uno de los impactos directos mds
comunes son las confrontaciones, persecucién y
ataques de perros a otras especies silvestres (Sil-
va-Rodriguez et al. 2010, Gompper 2014). Por otro
lado, las interacciones indirectas son, en general,
mas desconocidas. Algunos ejemplos son la compe-
tencia por recursos naturales (e.g. alimento, terri-
torio), y la transmision de enfermedades (e.g; la
rabia, el virus del moquillo, parvovirus y Echinococcus
granulosus, entre otras) (Acosta-Jamett et al. 2011).

En Chile, un gran namero de investigaciones han
documentado el efecto negativo de perros so-

bre la diversidad de mamiferos nativos. Algunos
ejemplos son los trabajos de Silva-Rodriguez et al.
(2010), Acosta-Jamett et al. (2011), Moreira-Arce et al.
(2015), Garcia etal. (2021), Galvez etal. (2021), y Her-
nandez etal. (2021), que han evidenciado el impacto
de la presencia de perros de vida libre sobre la fau-
na nativa bajo distintos contextos ecoldgicos. Sin
embargo, a la fecha, la mayoria de los estudios que
documentan interacciones entre perros y fauna
silvestre se han enfocado en los ataques de perros
ala fauna, y a la variacién en la ocurrencia, riqueza,
y/o abundancia de especies silvestres en funcién
de la presencia de perros de vida libre. Asimismo,
también se han estudiado los patrones de actividad
de la fauna silvestre, cuando ésta comparte y com-
pite por recursos en areas con perros de vida libre
(Mella-Méndez etal. 2019, Herndndez et al. 2021).

En Chile central, uno de los carnivoros nativos mas
abundantes es el Zorro culpeo (Lycalopex culpaeus),
especie que muchas veces co-ocurre en areas con
presencia de perros. Sin embargo, a la fecha en
Chile, muy pocos estudios han cuantificado si la
presencia de perros modifica el patrén de actividad
horaria de esta especie nativa (Hernandez et al.
2021), sobre todo en el matorral y bosque escleré-
filo de Chile central. Por lo que el objetivo de este



FIGURA 1

Area de estudio en la que se
destacan los sitios de muestreo
en la Reserva Altos de Cantillana
(delimitacién en morado) y el
Parque Nacional Rio Clarillo

(delimitacién en naranjo).
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estudio es comparar el patrén de actividad tempo-
ral de zorros culpeos bajo dos escenarios contras-
tantes de incidencia de perros, en zonas rurales de
Chile central. Predecimos que el patrén de acti-
vidad temporal del zorro culpeo debiese cambiar
en presencia de perros, para evitar agresiones y
competencia por recursos.

Mediante el uso de camaras trampas, registramos
la ocurrencia de zorros y perros en dos sitios de la
Regién Metropolitana (Figura 1): 1) la zona rural
de Altos de Cantillana, comuna de Alhué, la que
presenta una alta incidencia de perros de vida libre
(Com. Pers de propietario de localidad de San Juan
de Piche en Alhué y guardaparque Reserva Altos de
Cantillana); y 2) el Parque Nacional de Rio Clarillo
(en adelante Rio Clarillo), comuna de Pirque carac-
terizada por una baja incidencia de perros de vida
libre (Com. Pers. guardaparques). En ambos sitios

de muestreo se dispusieron 6 cimaras trampas
marca Bushnell modelo «Trophy cam» durante los
meses de septiembre y octubre de 2012 (28 dias).
Debido a que el objetivo de la metodologia imple-
mentada no era identificar los registros de las ca-
maras trampas a nivel de individuo, consideramos
eventos de ocurrencia independientes aquellos con
un intervalo de al menos 24 horas o que figurara
otra especie de carnivoro entre las observaciones
de zorro culpeo (Lira-Torres & Briones-Salas 2012).

De cada registro fotografico con presencia de zo-
rros y perros, extrajimos los datos de fechay horay
convertimos los valores en radianes. Con los datos
en radianes, generamos graficas de frecuencia utili-
zando los paquetes «circular» (Agostinelli & Lund
2022) y «plotrix» (Lemon 2006) en el programa es-
tadistico R v4.2.0 (R Core Team 2022). Observamos
que en el sector de Rio Clarillo hubo una mayor



FIGURA 2

Patrén de actividad horaria

de carnivoros nativos y

domésticos registrados en

cadmaras trampas para:

a) Zorro culpeo (Lycalopex
culpaens) en ambiente con
baja incidencia de perros
(»n Rio Clarillo);

b) Zorro culpeo (Lycalopex
culpaeus) en ambiente con
alta incidencia de perros
(Altos de Cantillana);

¢) Perro doméstico
(Canis lupus familiaris)

en Altos de Cantillana.
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frecuencia de registros de zorros entre las 12:00 y
las 17:59 horas (N=27, Figura 2a). Por el contrario,
en el sector de Altos de Cantillana, el patrén de
actividad horaria de zorros se concentro entre las
18:00 y las 23:59 horas (N=208, Figura 2b). Mientras
que en este mismo sitio el patrén de actividad ho-
raria registrada para los perros fue entre las 06:00 y
las 11:59 horas (N=34, Figura 2c), resultado opuesto
al patrén de actividad de zorros.
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Nuestros resultados sugieren que en zonas dénde
ZOrros y perros co-ocurren, los patrones de activi-
dad de zorros se restringen a horas crepusculares

y nocturnas, mientras que los perros domésticos
estan activos principalmente durante el dia (Figura
3). Los resultados de nuestro estudio coinciden con
investigaciones previas (e.g; Malhotra et al. 2021)
que muestran una baja superposicion de actividad
horaria entre ambas especies. Nuestros resultados
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FIGURA 3

Registros fotografico diurno

de Zorro culpeo en el Parque
Nacional Rio Clarillo (a), perros
en sector Altos de Cantillana (b
y ¢) y registro nocturno de Zorro
culpeo en sector de Altos de
Cantillana (d).
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se suman a reportes previos en paisajes rurales

de Chile central, donde se ha observado que la
frecuencia de perros tiene un efecto negativo en la
presencia de carnivoros nativos en remanentes de
bosque esclerdfilo (Garcia et al. 2021).

La competencia por interferencia implica que

una de las especies interfiere de manera directa
en el acceso de otra especie a un recurso (e.g;
alimentacidn, territorio) (Smith & Smith 2006).
Estas interacciones muchas veces resultan en la
modificacion conductual de una especie «mas
débil» (en nuestro caso, el Zorro culpeo) que evita
la probabilidad de encontrarse con otra especie
«mads fuerte» o competitiva (en este caso, el Perro

102345

Bushet] ™ CameraName 4677C D

doméstico) (Silva-Rodriguez et al. 2010). El resulta-
do de este tipo de interacciones es, por un lado, la
exclusion competitiva de una especie por la otra a
través de la segregacion espacial o temporal. En el
caso de la segregacion espacial, la especie mas dé-
bil optara por alejarse de las areas frecuentemen-
te utilizadas por la especie mas fuerte ya que la
co-existencia de ambas no es posible. Sin embar-
go, en el caso de la segregacion temporal, existira
una adaptacion de la especie mas débil a través
de cambios conductuales temporales reflejados
en la modificacion de sus patrones de actividad
diarios, que finalmente permitira la co-existencia
de ambas especies en el mismo habitat, pero en
diferentes horarios (Karanth etal. 2017).
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Los estudios de interacciones inter-especificas

(i.e. entre diferentes especies) abordan cémo las
especies co-existen o se evitan espacial y/o tempo-
ralmente, y como resultado, brindan informacién
del comportamiento que contribuyen a la supervi-
vencia y al éxito reproductivo de estas (Farris etal.
2020). Nuestros resultados son una contribucién al
estudio de la interaccion, co-ocurrencia y adapta-
cién entre carnivoros domésticos y nativos en Chile.

En particular, nuestros resultados sugieren un
efecto conductual de segregacion temporal de
zorros culpeos en presencia de perros en ambien-
tes rurales de Chile central, y ayudan a visibilizar,
de manera indirecta, los impactos negativos que
pueden tener los perros de vida libre sobre la fau-
na nativa en general. Aun falta mucha informacién
en la investigacion de las interacciones inter—es-
pecificas entre carnivoros nativos y domésticos en
Chile (Silva-Rodriguez etal. 2010), por lo que en
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el futuro se requieren mas estudios para enten-
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